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Priifungsantrag gem. § 44 PatG ist gestellt 
(3) Vorrichtung zur Dateneingabe 

(g) Eine Vorrichtung zur Dateneingabe weist eine Anwahlein- 
richtung zur Anwahl mindestens einer im Bereich einer 
Anzeigevorrichtung darstellbaren Informationseinheit auf. 
Die Anzeigevorrichtung ist aus einer Projektionseinheit so- 
wie einer die Informationseinheit abbildenden und raumlich 
getrennt von der Projektionseinheit anordbaren Projektions- 
flache ausgebitdet. Im Bereich der Projektionseinheit ist ein 
Hettigkeitsdetektor angeordnet. der eine Helligkeitsvertei- 
lung im Bereich der Projektionsflache auswertet. 
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Beschreibung 

Die Erfindung beirifft eine Vorrichlung zur Datenein- 
gabe mit einer Anwahleinrichtung zur Anwahl minde- 
stens einer im Bereich einer Anzeigevorrichiung dar- 
stellbaren Informaiionseinheii, bei der die Anzeigevor- 
richiung aus einer Projektionseinheit sowie einer die 
Informationseinheit abbildenden und raumlich getrennt 
von der Projektionseinheit anordbaren Projektionsfla- 
che ausgebildet ist 

Derartige Vorrichiungen werden beispielsweise ver- 
wendet, urn Dateneingaben im Bereich von Digitalrech- 
nern vorzunehmen. Insbesondere sind diese Datenein- 
gaben auch erforderlich, urn den Programmablauf von 
menugesteuerter Software festzulegen. Neben der An- 
wahl einzelner Meniipunkte iiber Kennziffern oder 
Kennzahlen bzw. einer visuellen Anwahl durch eine 
Cursorpositionierung auf dem Bildschirm sind als Einga- 
beger&te fQr menQgefuhrte Software Vorrichtungen be- 
kannt, die als "Maus^ '^Joystick", Trackball" oder "Lichi- 
griffel" bezeichnet werden. Mit Ausnahme des Lichtgrif- 
fels beruhen diese Vorrichtungen auf der Umsetzung 
einer mechanischen Positionierung des Bedienelemen- 
les in eine Cursorpositionierung im Bereich des Bild- 
schirmes. Mit Hilfe des Ltchtgriffels ist es unmittelbar 
mdglich, eine optische Anwahl eines Bildschirmberei- 
ches vorzunehmen. Diese bekannten Eingabeeinheiten 
weisen Jedoch den Nachteil auf, daB eine sie bedienende 
Person sich in unmittelbarer Umgebung des Bildschir- 
mes aufhalten muB. Dies resultiert zum einen daraus. 
daB diese Vorrichtungen nur einen begrenzten Aktions- 
radius haben. zum anderen ist es auch erforderlich, daB 
die bedienende Person die durchgefUhrte Anwahl im 
Bereich des Bildschirms optisch uberwacht, Insbesonde- 
re bei Vorlragen mit Unterstutzung einer Datenverar- 
beitungsanlage oder bei Softwareprasentationen ist es 
daruber hinaus nachteilig, daO sich die bedienende Per- 
son bei der Dateneingabe dem Gerat zuwenden muB 
und dabei ihren Zuhorern zwangslSufig den Riicken zu- 
kehrt. Ein derartiger Bewegungsablauf hat sich als did- 
aktisch ungOnstig erwiesen und beeintrachtigt die Plus- 
sigkeit des Vortrages. 

Zur Ermdglichung einer Dateneingabe mit einer 
raumlichen Entfernung vom zu bedienenden Gerat ist 
es aus dem Technical Disclosure Bulletin von IBM, Vol. 
32 No. I, Juni 1989, Sette 446 und 447, bekannt, einen 
Overhead- Projektor zu verwenden, der optische Infor- 
mationen mit Hilfe eines Umlenkspiegels im Bereich 
einer Leinwand abbildet Zur Durchfuhrung der Daten- 
eingabe werden im Bereich der Leinwand geeignet ab- 
gegrenzte Fl^chen beleuchtet. die mit Hilfe eines Zei- 
gestockes angew&hlt werden, der im Bereich seines ei- 
nen Endes einen optischen Detektor aufweist Der Zei- 
gestock ist Ober ein Verbindungskabel mit der Projek- 
tionseinrichtung verbunden. Die Markierungsflachen im 
Bereich der Leinwand konnen zur Zuordnung einer spe- 
ziellen Anwahlinformation entweder mit einer geeigne- 
ten Blinksequenz beleuchtet werden, ist es darUber hin- 
aus moglich, ein Strichcode-Muster zu erzeugen, das 
entweder spezielle Orientierungen der Striche aufweist 
oder entsprechend den Qblichen Kennzeichnungsstrich- 
codes unterschiedlich breit ausgebildete Markierungs* 
balken aufweist. SchlieBlich ist es auch mdgiich, unter- 
schiedliche Farbzuordnungen zu verwenden. Entspre- 
chend der jeweils verwendeten Markierungszuordnung 
wird vom optischen Sensor im Bereich des Zeigestockes 
eine Unterscheidung vorgenommen und die jeweils de- 
tektierte Auswahlinformation der Projektionseinheit, 
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bzw. einer angeschlossenen Steuereinheit. zur VerfO- 
gung gestellt. Es ist somit erforderlich, zum einen einen 
speziellen Zeigestock und zum anderen einen speziellen 
Signalgenerator zu verwenden, der die detektierbaren 
5 optischen Verlaufe im Bereich der Leinwand erzeugt 
Aus der EP-A2 03 13 080 ist es bekannt, zur Erfassung 
einer codierten Lichtsequenz im Bereich einer Anzeige- 
flliche einen Zeigestab zu verwenden, der im Bereich 
seines einen Endes mit einer Fotodiode ausgestattet ist 
10 Die Kopplung des Zeigestabes mit einer Steuereinheit 
kann entweder iiber eine Verbindungsleitung oder 
drahtlos Ober eine Funkstrecke erfolgen, iiber die geeig- 
net codierte Signale, beispielsweise frequenzmodulierte 
Signale, (ibertragen werden konnen. Im Bereich der 
15 Projektionsvorrichtung ist ein spezieller Signalgenera- 
tor vorgesehen, der geeignet codierte Lichtsignale Ober- 
trigt, die mit Hiife des Sensors erkannt und in Steuersi- 
gnale umgesetzt werden kdnnen. Aus der WO 90/07 150 
Al ist es bekannt, eine Zeichentafel in Form einer groB- 
20 fllchigen elektronischen Wandtafel auszubilden. Im Be- 
reich der Wandtafel sind geeignete Druck- oder opti- 
sche Sensoren angeordnet, die eine Spur eines Zeigesta- 
bes, eines Markierungsstiftes, bzw. einer Radiereinrich- 
tung erkennen konnen und die ohne bleibende Spuren 
25 im Bereich der Wandtafel vorgenommenen Bewegun- 
gen in eine optische Projektion umzusetzen, die mit Hil- 
fe einer Projektionseinrichtung zur Wandtafel iibertra- 
gen wird. Zur Ansteuerung des Projektors ist eine 
Steuereinrichtung vorgesehen, die uber ein Steuerkabel 
30 mit der elektronischen Wandtafel verbunden ist. Zur 
Anpassung des optischen Systems ist eine Linsenoptik 
vorgesehen. Mit Hilfe dieser Vorrichtung ist es somit 
vergleichsweise einfach moglich, im Bereich der Wand- 
tafel bildliche Darstellungen zu generieren und diese 
35 einem nachfolgenden elektronischen System zur Verfii- 
gung zu stellen. Eine Durchfiihrung von Steueroperatio- 
nen ist mit Hilfe dieser Vorrichtung hingegen nicht 
mdglich. 

Bei der Anwendung der nach dem Stand der Technik 
40 bekannten Vorrichtungen zur Erleichterung von Einga- 
betatigkeiten in einer Distanz zu einer Zielvorrichtung 
ist es somit erforderlich, spezielle Vorrichtungskompo- 
nenten zu verwenden, die die Konstruktion der Vorrich- 
tungen verteuern. Bei den drahtgebundenen Vorrich- 
45 tungen ist dariiber hinaus der Bewegungsspielraum ei- 
nes Benutzers erheblichen Einschrankungen unterwor- 
fen. Insbesondere werden auch die individuellen Frei- 
raume bei der Durchfiihrung von Vorlesungen oder Pu- 
blikumsprslsentationen erheblich eingeschrankt 
50 Aufgabe der vorliegenden Erfindung ist es daher. eine 
Vorrichtung der gattungsgemaBen Art so zu verbes- 
sem, daO die Dateneingabe in einfacher Weise auch aus 
einer grdBeren Entfernung durchfflhrbar ist, eine groBe 
Bewegungsfreiheit fdr einen Benutzer ermoglicht und 
55 die Verwendung teurer Spezialkomponenten vermie- 
den wird. 

Diese Aufgabe wird erfindungsgemafl dadurch gelosi, 
daB im Bereich der Projektionseinheit ein eine Hellig- 
keitsverteilung im Bereich der Projektionsflache aus- 
60 wertender Helligkeitsdetektor angeordnet ist. der min- 
destens einen Photosensor aufweist, der die optisch von 
der der Projektionsfliche in umgekehrter Projektions- 
richtung zur Projektionseinheit Obertragene Hellig- 
keitsverteilung aufweist 
65 Die Unterieilung der Anzeigevorrichtung in eine Pro- 
jektionseinheit und eine freipositionierbare Projek- 
tionsflache ermoglicht eine Positionierung der Projek- 
tionsflache in einem Bereich, der beispielsweise bei ei- 
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nem Vortrag aus Sicht eines Vortragenden in Richiung 
der Zuhorer angeordnet sein kann. MIt Hilfe einer opli- 
schen Markicrungseinrichtung kann der Vortragende 
im Bereich der Projektionsnache eine die anzuwahlende 
Informationseinheit kennzeichnende Helligkeitsvertei- 5 
lung generieren, die von dem im Bereich einer Projek- 
tionseinheit angeordneten Helligkeitsdetektor ausge- 
wertet wird. Da die optische Markierung im Bereich der 
Projekiionsfiache auch aus einer grdfieren Enifernung 
heraus erfolgen kann. kann der Vortragende sich frei auf 10 
dem Podium bewegen und unterliegt keinen uner- 
wunschten Einschrankungen. Im Bereich der Projek- 
tionsflache konnen neben den anwahlbaren Informa- 
tionseinheiten alternativ auch Dias oder Folien fur 
Overhead-Projektionen abgebildet werden. 15 

GemaB einer bevorzugien Ausfflhrungsform der Er- 
findung ist vorgesehen, daO die Projektionseinheil eine 
Darsteilungsflache und eine ein im Bereich der Darstel- 
lungsflache angezeigtes Bild in Richtung auf die Projek- 
tionsflache weiterleitende Projektionsoptik aufweist. 20 
Durch die Unterteilung der Projektionseinheil in die 
Darsteilungsflache und die Projektionsoptik ist es mog- 
lich. die Projektionseinheil geeignet zu positionieren 
und auch bei unterschiedlichen Abstanden zur Projek- 
tionsflache eine scharfe Bildeinstellung zu gewahriei- 25 
sten. 

Zur Ermoglichung einer kompaklen und leichten 
Ausfuhrung der Projektionseinheil ist vorgesehen, daD 
die Darsteilungsflache ats eine Flussigkeitskristallanzei- 
ge ausgebildet ist. 30 

Zur GewSlhrleistung einer Unabhangigkeil der Aus- 
wahl eines Abstandes zwischen der Projektionseinheil 
und der Projekiionsflache sowie der Posiiionierung der 
Projektionseinheil wird vorgeschlagen, daB die Projek- 
tionsoptik mindesiens eine Linsenoptik sowie einen 35 
Umlenkspiegel aufweist 

Eine automatische Ausrichtung des Helligkeitsdetek- 
tors auf das im Bereich der Projekiionsflache dargestell- 
te Bild erfolgt dadurch, daO im Bereich des Umlenkspie- 
gels der die Helligkeitsverteilung im Bereich der Pro- 40 
jekiionsfiache analysierende Helligkeitsdetektor ange- 
ordnet ist 

Eine preiswerte und wenig warlungsintensive Ausbil- 
dung des Helligkeilsdeleklors wird dadurch gewahrlei- 
siet, daQ der Helligkeitsdetektor im wesentlichen als 45 
eine positionsempfindliche Folodiode ausgebildet ist 

Es wird vorgeschlagen, daB im Bereich des Hellig- 
keitsdetektors ein schmalbandiges Spektralfilter ange- 
ordnet ist Das Spektralfilter ermdglicht eine selektive 
Auswertung einer im Bereich der Projekiionsflache zur 50 
Funktionsanwahl verwendeten Lichtkennzeichnung, 
wenn zur Kennzeichnung eine Lichiquelle verwendet 
wird, die lediglich schmalbandig Energie emilliert 

Eine Anwahl mil Schalterfunklion wird dadurch ge- 
wahrleistel, daB im Bereich der Anwahleinrichtung eine 55 
Steuereinheii angeordnet ist, die eine Auswertungsein- 
heii zur Analyse der Helligkeitsverteilung im Bereich 
der Projekiionsflache nach einem Empfang eines Trig- 
gersignals einschaltet Die Abhangigkeit vom Triggcrsi- 
gnal ermdglicht es, beliebig mil einer optischen Aus- 60 
wahlvorrichiung im Bereich der Projekiionsflache un- 
terschiedliche Bereiche zu Qberstreichen und erst nach 
der Ausldsung des Triggersignales die dann generierte 
Helligkeitsverteilung zur Anwahl der Informationsein- 
heit zu verwenden. 65 

Eine auBerst schmalbandige Markierung mil hoher 
Lichtintensiiat wird dadurch gewahrleistet, daB zur op- 
tischen Markierung einer Informationseinheit im Be- 



reich der Projekiionsflache ein als Laserzeiger ausgebil- 
deles Markierungsmitlel vorgesehen ist 

Zur Gewahrleislung einer einfachen Handhabung des 
Markierungsmitiels und zur Ermdglichung einer pro- 
blemlosen Bedienung wird vorgeschlagen, daB im Be- 
reich des Markierungsmitiels eine zwischen einem Nor- 
malbetrieb und einem Triggerbetrieb umschaltende 
Sieuerung angeordnet ist 

Eine preiswerte Ausbildung der Vorrichtung unter 
Verwendung bewahrter Bauelemente wird dadurch un- 
tersiQtzl, daB die Projekiionsflache als eine Leinwand 
ausgebildet ist Gleichfalls lassen sich die Fertigungsko- 
sten dadurch reduzieren. daB die Projektionseinheil im 
wesentlichen als ein Overhead- Projektor ausgebildet 
ist 

GemaB einer bevorzugten Anwendungsform der 
Vorrichtung wird vorgeschlagen, daB die Informations- 
einheit als Bildschirmanzeige eines Digitalrechners aus- 
gebildet ist Zur Realisierung einer speziellen Anwen- 
dungsform wird vorgeschlagen, daB die Informations- 
einheit als eine Steuerfunktion zur Bedienung einer me- 
niigefiihrlen Software des Digitalrechners ausgebildet 
ist 

Zur Nachbildung von im Bereich der Computeriech- 
nik haufig verwendeten Bedienungselementen, bei- 
spielsweise einer "Maus" oder eines Track- Balles", wird 
vorgeschlagen. daB im Bereich des Markierungsmitiels 
mindesiens eine Funkiionstaste zur Ausldsung von 
Schaltfunktionen angeordnet ist 

Zur Beibehaltung der Bewegungsfreiheit eines Bedie- 
ners sowie zur gleichzeitigen Gewahrleislung einer aus- 
reichenden Obertragungssicherheit wird vorgeschla- 
gen, daB zur Oberlragung von Schaltsignalen der Funk- 
iionstaste mindesiens eine optische Oberlragungsslrek- 
ke zwischen dem Markierungsmitlel und dem Hellig- 
keitsdetektor vorgesehen ist 

Eine preiswerte Realisierung der Schallfunklions- 
ubertragung kann dadurch erfolgen, daB die Oberlra- 
gungsstrecke als eine Infrarot-Obertragungsstrecke 
ausgebildet ist Insbesondere ist es durch diese Ausbil- 
dung moglich, beispielsweise aus dem Bereich der Fern- 
sehtechnik bekannte und in groBen Sluckzahlen preis- 
wert gefertigie Bauelemente zu verwenden. 

Kurze Systemantworizeiten und ein aus der Verwen- 
dung von drahtgebundenen Bedienungselementen be- 
kanntes Anzeigeverhalten konnen dadurch erzeugl 
werden, daB eine Koordinierungssignale uberlragende 
Synchron-Obenragungsstrecke vorgesehen ist. der 
Synchron-Obertragungselemente zugeordnei sind. 

Eine siandige Aktualisierung einer im Bereich eines 
Bildschirmes zu erkennenden Cursor-Positionierung 
kann dadurch erfolgen, daB eine im wesendichen per- 
manente Posiiionsauswertung vorgesehen ist Hier- 
durch wird ein aus der Verwendung von einer "Maus" 
oder von vergleichbaren Bedienelementen bekannies 
Anzeige- und Bedienverhalten nahezu identisch nachge- 
bildet 

Eine hochgenaue Posiiionsanalyse der optischen 
Markierung im Bereich der Anzeigeeinrichiung durch 
eine Auswertung der Helligkeitsverteilung kann auch 
dadurch erfolgen, daQ der Helligkeitsdetektor als ein 
Fiachensensor ausgebildet ist Ein derartiger Fiachen- 
sensor kann beispielsweise als ein aus dem Bereich der 
Kameratechnik bekannter CCD-Sensor ausgebildet 
sein. 

In den Zeichnungen sind Ausfuhrungsbeispiele der 
Erfindung schemalisch dargestellt Es zeigen: 
Fig. 1 eine perspektivische Darstellung einer Vorrich- 
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tung zur Dateneingabe sowie einer eine Informations- 
einheit im Bereich einer Projektionsflache markieren- 
den Person, 

Rg. 2 ein Blockschaltbild der wesenllichen Bauele- 
mente zur Ausweriung der Helligkeitsverteilung im Be- 5 
reich der Projektionsflache. 

Fig. 3 ein Blockschaltbild einer Vorrichlung mit einer 
Infrarotubertragungsstrecke, 

Fig. 4 ein Blockschaltbild eines Markierungsmittels 
und 10 

Fig. 5 Komponenten einer Anwahleinrichtung. 

Eine Vorrichlung zur Dateneingabe besteht im we- 
sentlichen aus einer Anwahleinrichtung (1) sowie einer 
Anzeigevorrichtung (2). Die Anzeigevorrichtung (2) ist 
aus einer Projektionseinheit (3) sowie einer raumlich 15 
geirennt von der Projektionseinrichtung (3) anordbaren 
Projektionsflache (4) ausgebiidet. Insbesondere ist dar- 
an gedacht, die Projektionsflache (4) als eine Leinwand 
(5) auszubilden. die auch zur Abbildung von Dias oder 
Folien fur Overhead- Projektoren geeignet ist. Die Pro* 20 
jektionseinheit (3) weist eine Darstellungsfiache (6) so- 
wie einen eine im Bereich der Darstellungsfiache (6) 
abgebildete optische Information in Richtung auf die 
Projektionsflache (4) umleitenden Umlenkspiegel (7) 
auf. Zur Fokussierung der im Bereich der Projektions- 25 
flache (4) abgebildeten Informationseinheit ist im Be- 
reich des Umlenkspiegels (7) eine Linsenoptik (8) ange- 
ordnet Der Umlenkspiegel (7) und die Linsenoptik (8) 
sind mit einem Abstand zur Darstellungsfiache (6) im 
Bereich eines Tragarmes (9) angeordnet. der sich im 30 
wesentlichen Bereich seiner Ausdehnung mit einer 
senkrecht zur Darstellungsfiache (6) verlaufenden Kom- 
ponente ersireckt. Die Darstellungsfiache (6) ist als eine 
Flussigkeitskristallanzeige (10) ausgebiidet. Insbesonde- 
re ist es auch moglich, die Projektionseinheit (3) im we- 35 
sentlichen als einen Overhead-Projektor auszubilden. 

Im Bereich des Umlenkspiegels (7) ist ein Heliigkeits- 
detektor (11) angeordnet, der im wesentlichen als eine 
positionsempfindliche Fotodiode ausgebiidet ist Im Be- 
reich dieser Fotodiode wird das auf der Projektionsfia- 40 
che (4) erzeugte Bild abgebildet und bezuglich der Hel- 
ligkeitsverteilung analysiert. Die Fotodiode ist flachig 
ausgebiidet Dies weist gegeniiber einer segmentariigen 
Ausbildung den Vorteil auf, dafi die gesamte aktive Fla- 
che zur Lagebesiimmung eines einfallenden Lichtstrahls 45 
zur Verfugung steht In Abhangigkeit von der Hellig- 
keitsverteilung wird der Sperrschichtwiderstand im Be- 
reich der Fotodiode beeinfluBt. Durch im Bereich von 
Kanten oder Ecken der Fotodiode angeordnete Kon- 
takte kdnnen elektrische Strdme generiert werden, de- 50 
ren Verhaltnis zueinander eine Lokalisierung eines ein- 
fallenden Lichtstrahles ermoglicht und deren jeweilige 
GroDen von der ortlichen Verieilung des aktuellen 
Sperrschichtwiderstandes abhangig sind. 

Insbesondere ist daran gedacht, die Helligkeitsvertei- 55 
lung im Bereich der Projektionsflache (4) mil Hilfe eines 
als Laserzeiger ausgebildeten Markierungsmittels (12) 
zu beeinflussen. Das vom Laserzeiger generierte Licht 
weist einen Frequenzbereich auf, der deutlich im Fre- 
quenzbereich des von der Projektionseinheit (3) zur eo 
Projektionsflache (4) Qbermittelten Bildes detektierbar 
ist Es ist deshalb moglich, im Bereich des Helligkeitsde- 
tektors (11) einen Spektralfilter (13) anzuordnen, der 
lediglich Lichlwellen im Bereich des Laserlichts passie- 
ren laflt, das Projektionslicht jedoch im wesentlichen 65 
ausfilieri und somit den Kontrast der Anwahlinforma- 
tion erhdht Zur Fokussierung ist dem Helligkeitsdetek- 
tor (II) ein Objekiiv (14) vorgeschaltet Nach der Um- 



seizung der optischen Information in ein elektrisches 
Signal wird dieses im Bereich eines Filters (15) schmal- 
bandig elektrisch gefiltert 

Zur Ermdglichung einer selektiven Obernahme einer 
Anwahlinformation durch die Anwahleinrichtung (1) 
wird im Bereich des Markierungsmittels (12) ein opti- 
sches Triggersignal generiert Insbesondere ist daran 
gedacht. im Bereich des Markierungsmittels (12) eine 
Steuereinrichtung vorzusehen, die es ermdglicht, zwi- 
schen einem Gleichlichtbetrieb und einem das Trigger- 
signal generierenden und ein mit einer Frequenz f > 
50 Hz, wie beispielsweise 5 kHz, moduliertes Licht er- 
zeugenden Betrieb umzuschalten. Stall des Gleichlicht- 
belriebes ist es jedoch auch moglich, einen Betriebs- 
wechsel zwischen verschiedenen Modulationsfrequen- 
zen vorzusehen. Das Triggersignal wird im Bereich ei- 
ner Auswertungseinheit (16) detekiieri und eine ent- 
sprechendc Information zu einer Steuereinheit (17) wei- 
lergeleitet Nach dem Empfang des Triggersignals wird 
von der Steuereinheit (17) im Bereich der Auswertungs- 
einheit (16) die Analyse der Positionsinformation des 
Helligkeiisdetekiors (11) eingeschaltet und ein delek- 
tiertes Positionssignal mit Hilfe einer Schniltsielle (18) 
zu einer Schniltsielle (19) eines Digitalrechners (20) 
ubermittelt In Abhangigkeit von der ubermittelten Po- 
sitonsinformation erfolgt im Bereich des Digitalrech- 
ners (20) ein angewahlter Programmablauf. 

Zur visuellen Kontrolle der Anwahl mit Hilfe des 
Markierungsmittels (12) ist insbesondere daran gedacht, 
Laserlicht im sichtbaren Bereich zu generieren. Das ge- 
nerierte Laserlicht wird vor seiner Abstrahlung einer 
Kollimatoroptik zugefQhrt Zur Gewahrleistung einer 
versorgungsunabhangigen Bedienung ist im Bereich des 
Markierungsmittels (12) ein es mil Energie versorgen- 
der Akkumulator angeordnet 

Bei einer ersien Inbeiriebnahme der Vorrichlung er- 
folgt eine Kalibrierung, bei der eine Zuordnung der in- 
ternen Koordinaten des Helligkeiisdetekiors (11) zu 
Bildschirmkoordinalen eines mit dem Digitalrechners 
(20) verbundenen Bildschirms (21) durchgefuhrt wird. 
Im Bereich des Bildschirmes(21) kann bei einem Betrieb 
des Digitalrechners (20) die gleiche Information abge- 
bildet werden. wie im Bereich der Projektionsflache (4) 
angezeigt wird. Nach der Durchfiihrung der Kalibrie- 
rung wird jeweils automatisch von der Auswertungsein- 
heit (16) eine Umrechnung der Koordinaten des Hellig- 
keiisdetekiors (11) in Bildschirmkoordinalen durchge- 
fQhrt Nach einer Fokussierung der anwahlbaren Infor- 
mationseinheilen im Bereich der Projektionsflache (4) 
mit Hilfe der Linsenoptik (8) und einer Fokussierung des 
im Bereich des Heliigkeitsdetektors (11) dargestellten 
Bildes mit Hilfe des Objektives (14), das auch als eine 
Zoom-Oplik ausgebiidet sein kann, kann eine Anwahl 
von Informationseinheiten mit Hilfe des Markierungs- 
mittels (12) erfolgen. Hierdurch wird eine Bedienung des 
Digitalrechners (20) wahrend der DurchfQhrung von 
Vortragen oder Sofiware-Demonslrationen, aber auch 
bei der Ausfiihrung von anderen Anwendungsprogram- 
men, beispielsweise Video-Spielen, gewahrleistet 

Zur Ermdglichung einer weitgehenden Nachbildung 
von bekannten drahtgebundenen Bedienelementea bei- 
spielsweise einer "Maus" oder eines "Track-Balles", ist es 
moglich, das Markierungsmittel (12) mit einer oder meh- 
reren Funktionstasten auszurusien. Zur Nachbildung 
der bekannten "Maus" ist insbesondere daran gedacht, 
zwei Oder drei Funktionstasten zu verwenden. Durch 
eine derartige IConstruktion ist es insbesondere m6g- 
lich, eine Kompatibilitat zu den bekannten drahtgebun- 
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dencn Bedienelementen zu erzeugen. 

Die Obertragung der von den Funkiionstasten ausge- 
losten Schaliinformationen erfolgt ^we^kmaBiger^^^^^^^^ 
Ober eine optische Obertragungsstrecke, Eine s<^wohl 
zuverLige'als auch preiswerte DaunObertrag^^^^^ 5 
kann durch eine Verwendung von Infrarot-Ubertra- 
Xet-enten realisiert werden Die dafur benat^ten 
Bauelemente kdnnen aus den im Bereich der Fernseh- 
technik und aus den im Bereich der sonstigen Konsum- 
lechnik verwendeten Bauelementen ausgewahit wer- lo 
den. Dort sind integrierte Schaltkreise mil emer hohen 
Oberiragungssicherheit fur Pulscode-Obertragungen m 
vielfaltigen Ausfuhrungen verfugbar. Es gehort bei die- 
sen Bauelementen bereits zum Stand der Technik^ daU 
mehr als 1000 unterscheidbarc Schaltfunkiionen Qbcr- is 
tragen und detektiert werden kdnnen. 

Eine weitere Annaherung an das aus der Verwendung 
von drahigebundenen Bedienelementen bekannte An- 
zeige- und Bedienverhalten kann dadurch ermdglicht 
werden daB zusatzliche Synchronisationssignale uber- 20 
tragen werden. Diese Obertragung kann gleichfalls mil 
Hilfe einer Infrarotstrecke erfolgen. Ein geeignetes In- 
fraroteiement kann beispielsweise im Bereich der Pro- 
iektionseinrichtung (3) oder im Bereich der Projektions- 
flache (4) angeordnet werden. Durch diese Synchronisa- 25 
tion kann ein im Bereich eines Bildschirmes sichtbarer 
Cursor standig dem Lichttteck des Markierungsmittels 
(12) im Bereich der Projektionsflache (4) folgen. Bei ei- 
nem getakteten Betrieb, der bei einer Verwendung von 
digitalen Bauelementen zwcckmaBig ist. kann eine 30 
schrittweise Cursor- Positionierung mit einer derartig 
hohen Taktfrequenz erfolgen, daB einem Betrachter ein 
naherungsweise analoges Verhalten vermittell wird. 

Bei einer derartigen Betriebsweise ist es m6glich, von 
der Positionierung des Lichtfleckes grundsatzlich keine 35 
Bedienfunktion ausldsen zu lassen, sondern diese Posi- 
tionierung nur der Positionierung des Cursors im Be- 
reich des Bildschirmes zuzuordnen. Erst nach einer Aus- 
Idsung einer der Funktionstasten erfolgt entsprechend 
der bei der Benutzung von Bildschirmsteuerungen be- 40 
kannten Arbeitsweise eine Aktiviening einer bestimm- 
ten Arbeitsfunktion. Die obige Bezugnahme auf einen 
Bildschirm bedeutet nicht. daB dieser auch tatsachlich 
vorhanden sein muB. Durch die Analogic werden jedoch 
die Abiaufe verdeutlicht *5 

Alternativ oder erganzend zu einer Ausbildung des 
Helligkeitsdetektors (U) aus einer positionsempfindh- 
chen Fotodiode ist es auch moglich. ein Feld von diskre- 
ten Fotodioden zu verwenden. Dariiber hinaus 1st es 
auch mdglich. eine Ausbildung als Fiachensensor vorzu- 50 
sehen, der beispielsweise als ein aus dem Bereich der 
Kameratechnik bekannter Bildsensor ausgebildet 1st. Es 
konnen somit geeignete Rdhren. CCD-Sensoren oder 
CID-Sensoren eingesetzt werden. 

Zur erweiterten Realisierung mit mehreren Funk- 55 
tionstasten ist vorgesehen. daB gemaB Fig. 3 ein Block- 
schaltbild einer Anordnung dargestellt ist, die aus Mar- 
kierungsmittel (\2\ Anwahleinrichtung (1), Projektions- 
einheit (3), Projektionsnache (4) und Digitalrechner (20) 
besieht Das Markierungsmittel (12) (Userzeiger ) emit- eo 
tiert auBer dem sichtbaren. gerichteten Laserlichtbun- 
del (22) zusatzlich nicht gerichiete Infrarotsirahlung 
(23), mit deren Hilfe die Information Ober angewahlte 
Funktionstasten ubertragen wird 

Im Blockschaltbild des Markierungsmittels (12). ge- 65 
maB Fig. 4, wird Ober eine Modulaiionseinheit (27) em 
Laser (28) angesteuert Zusaulich enthalt die Anwahl- 
einrichtung eine Funktionstastcinhcit (24) mit einer oder 



mehreren Funktionstasten. eine a>dieremheit (^^^ und 
eine modulierbare Infrarot-Strahlungsquellc (26> 
Diese wird vorzugsweise als Infrarot-Uuchtdiode 

'TeUerhin sind in F,g.5 die K^omponenten der A^^^^ 
wahleinrichtung (1) gezeigt Die ^^j^"^^^^^^ 
tion des Laserlichtnecks. der durch das UchtbOndel {22) 
auf der Projektionsnache (4) erzeugt wird. erfo g dur^^^^ 
einen positionsempfindlichen Fotodetektor (11). Dies 
wird vorzugsweise eine PSD-Diode sem. kann aber 
auch ein CCD- oder CID-Bildsensor sein. Ein auf die 
Wellenlange eines Lasers (28) abgestimmtes Spektraim- 
ter (13) reduziert dabei FrcmdUcht Das Abbi dungsob- 
jektiv (14) bildet den Darstellungsbereich auf der Pro- 
jektionsflache (4) auf den positionsempnndlichen Foto- 
detektor (11) ab. Das Signal bzw. die Signale des posi- 
lionsempfindlichen Fotodetektors (11) wird nach Ver- 
starkung und Filterung durch ein elektronisches Filter 
(34) in einer auf die Modulationseinheit (27) abgestimm- 
ten Demodulationseinheit (16) demoliert Das demodu- 
liertc Signal enthalt die Information liber die momenta- 
ne Position des Userlichtflecks auf der Projektionsfla- 
che 

Die Auswertung der Infrarotstrahlung erfolgt durch 
einen Infrarot-Detektor (31). Dies wird vorzugsweise 
eine IR-Photodiode sein. Ein auf die IR-Strahlungsquel- 
le (26) abgestimmtes Spektralfilter (29) reduziert 
Fremdlicht Das Abbildungsobjektiv (30) ist optimal, je 
nach raumlicher Anordnung der Anwahleinrichtung re- 
lativ zu Projektionsflache und Markierungsmittel. Das 
Signal des IR-Fotodetektors wird durch den Verstarker 
(32) verstarkt und durch die, auf die Codiereinheit (25) 
abgestimmte Decodiereinheit (33) decodiert Das deco- 
dierte Signal enthalt die Information, ob eine Funktions- 
taste des Markierungsmittels (12) betatigt worden ist 
und wenn ja,welche. 

Eine Verknupf ungslogik (35) setzt die Ausgangssigna- 
le des Demodulators (16) und eines Decodierers (33) in 
Datenworte urn, die uber die Schnittsteile (18) an die 
Schnittstelle (19) des Digitalrechners (20) ubertragen 
werden. Im Rechner erfolgt die Auswertung per Soft- 
ware. 

Die Anwahleinrichtung (1) kann in einem Gehause 
untergebracht werden. das an beliebiger Stelle im Raum 
positioniert wird. unter der Voraussetzung. daB die Ab- 
bildung des Darstellungsbereiches der Projektionsfla- 
che (4) auf den positionsempfindlichen Fotodetektor 
(11) mCglich isL Bevorzugt wird die Positionierung im 
Bereich der Projektionseinheit (3) erfolgea 

Die Komponenten der Anwahleinrichtung (1) kdnnen 
auch raumlich getrennt angeordnet werden, wobei auf- 
grund des funktionalen Zusammenwirkens eine Auftei- 
lung in drei Baugruppen sinnvoll sein kann: 



- Optischer Kanal. bestehend aus Spektralfilter 
(13), Objektiv (14). positionsempfindlichem Fotode- 
tektor (11), elektronischem Filter (34) und Demodu- 
lationseinrichtung(16), 

- Infrarot Kanal, bestehend aus Spektralfilter (29), 
Objektiv (30). IRDetektor (31). Verstarker (32) und 
Decodiereinrichtung (33), 

- Datenverarbeitung, bestehend aus VerknOp- 
f ungslogik (35) und Schnittstelle (18). 

Bei raumlich getrennter Anordnung der drei Bau- 
gruppen wird die Baugruppe "Optischer KanaP bevor- 
zugt im Bereich der Projektionseinrichtung (3) und die 
Baugruppe "Infrarot Kanal" bevorzugt im Bereich der 
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Projektionsflache (4) angeordnet 

PateniansprOche 

1 VorrichiungzurDaieneingabemiteinerAnwahl- 5 
einrichtung zur Anwahl mindestens cincr im Be- 
reich einer Anzeigevorrichtung darstellbaren In- 
formationseinheit . bei der die Anzeigevorrichtung 
aus einer Projektionseinheit sowie emer die Infor- 
mationseinheit abbildenden und raumlich getrennt lo 
von der Projektionseinheit anordbaren Projek- 
tionsflache ausgebildet ist, dadurch gekennzeich- 
net, daB im Bereich der Projektionseinheit (3) ein 
eine Helligkeitsverteilung im Bereich der Projek- 
tionsnache (4) auswertender Helligkeitsdetektor is 
(1 1) angeordnet ist, der mindestens einen Photosen- 
sor aufweisl, der die optisch von der der Projek- 
tionsflache (4) in umgekehrter Projektionsrichtung 
zur Projektionseinheit (3) ubertragene Helligkeits- 
verteilung aufweist 20 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, dadurch gekenn- 
zeichnet. daB die Projektionseinheit (3) eine Dar- 
stellungsflache (6) und eine ein im Bereich der Dar- 
stellungsnache (6) angezeigtes Bild in Richtung auf 
die Projektionsflache (4) weiterleitende Projek- 25 
tionsoptik aufweist 

3. Vorrichtung nach Anspruch 1 oder 2, dadurch 
gekennzeichnet, daB die Darstellungsflache (6) als 
eine Flfissigkristallanzeige (10) ausgebildet ist 

4. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 30 
che 1 bis 3, dadurch gekennzeichnet, daB die Pro- 
jektionsoptik mindestens eine Linsenoptik (8) so- 
wie einen Umlenkspiegel (7) aufweist 

5. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 4, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich 35 
des Umlenkspiegels (7) der die HeHigkeitsvertei- 
lung im Bereich der Projektionsflache (4) analysie- 
rende Helligkeitsdetektor (1 1) angeordnet ist 

6. Vorrichtung nach Anspruch 5, dadurch gekenn- 
zeichnet, daB der Helligkeitsdetektor (11) im we- 40 
sentlichen als eine positionsempfindliche Fotodi- 
ode ausgebildet ist 

7. Vorrichtung nach mindestens einem der Ansprii- 
che 1 bis 6, dadurch gekennzeichnet, daB im Bereich 
des Helligkeitsdetektors (11) ein schmalbandiges 45 
Spektralfilter (13) angeordnet ist 

8. Vorrichtung nach mindestens einem der Anspru- 
che 1 bis 7, dadurch gekennzeichnet. daB im Bereich 
der Anwahleinrichtung (1) eine Sieuereinheit (17) 
angeordnet ist, die eine Auswertungseinheit (16) 50 
zur Analyse der Helligkeitsverteilung im Bereich 
der Projektionsflache (4) nach einem Empfang ei- 
nes Triggersignals einschaltct 

9. Vorrichtung nach mindestens einem der AnsprQ- 
che I bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB zur opti- 55 
schen Markierung einer Informationseinheit im Be- 
reich der Projektionsflache (4) ein als Laserzeiger 
ausgebildetes Markierungsmittel (12) vorgesehen 

ist . J A 

10. Vorrichtung nach mindestens emem der An- eo 
spriichc I bis 9, dadurch gekennzeichnet. daB im 
Bereich des Markierungsmittels (12) eine zwischen 
einem Normalbetrieb und einem Triggerbetrieb 
umschaltende Steuerung angeordnet ist 

11. Vorrichtung nach mindestens einem der An- 6S 
sprQche 1 bis 10, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Projektionsflache (4) als eine Leinwand (5) ausge- 
bildet ist 



12. Vorrichtung nach mindestens emem der An- 
spruche 1 bis 11, dadurch gekennzeichnet. daB die 
Projektionseinheit (3) im wesentlichen als em Over- 
head-Projektor ausgebildet ist 

13 Vorrichtung nach mindestens emem der An- 
sprQche I bis 12. dadurch gekennzeichnet daB die 
Informationseinheit als Bildschirmanzeige ernes 
Digitalrechners (20) ausgebildet ist 

14 Vorrichtung nach mindestens emem der An- 
sprQche 1 bis 13, dadurch gekennzeichnet, daB die 
Informationseinheit als eine Steuerfunktion zur Be- 
dienung einer menOgefUhrten Software des Digital- 
rechners (20) ausgebildet ist . -u- lA 

15. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 14. 
dadurch gekennzeichnet daB im Bereich des Mar- 
kierungsmittels (12) mindestens eine Funktionsta- 
ste zur Ausldsung von Schallfunktionen angeord- 
net ist . , u- 1 c 

16. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 15, 
dadurch gekennzeichnet. daB zur Obertragung von 
Schaltsignalen der Funktionstaste mindestens eine 
optische Obertragungsstrecke zwischen dem Mar- 
kierungsmittel (12) und dem Helligkeitsdetektor 
(11) vorgesehen ist 

17. Vorrichtung nach Anspruch 16. dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Obertragunsstrecke als eine 
Infrarot-Obertragungsstrecke ausgebildet ist 

18. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 17, 
dadurch gekennzeichnet, daB eine Koordinierungs- 
signale Obertragende Synchron-Obertragungs- 
strecke vorgesehen ist, der Synchron-Obertra- 
gungselemente zugeordnet sind. 

19. Vorrichtung nach einem der Anspriiche I bis 18, 
dadurch gekennzeichnet. daB eine im wesentlichen 
permanente Positionsauswertung vorgesehen ist 

20. Vorrichtung nach einem der Anspriiche 1 bis 19. 
dadurch gekennzeichnet, daB der Helligkeitsdetek- 
tor (1 1) als ein Flachensensor ausgebildet ist 
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